
音频信号光纤传输
技术实验

物理实验教学中心



光纤之父—高锟



 实验目的

熟悉半导体电光/光电器件的基本性能及主要特性的测试方法

了解音频信号光纤传输系统的结构及选配各主要部件的原则

学习分析集成运放电路的基本方法

训练音频信号光纤传输系统的调试技术



 实验原理



光纤



光纤



光纤



光纤通信



LED半导体发光二极管



LED半导体发光二极管

1 LED电路符号 2 LED伏安特性及电光特性曲线



SPD硅光电二极管



SPD的伏安特性曲线



 实验内容



测量LED的伏安特性及电光特性曲线



测量SPD的伏安特性曲线

𝐴

𝐵

𝐶

ISPD

假定ISPD的方向与SPD正向相同

对于理想运放：
𝑈𝐴 = 𝑈𝐵

𝐼𝐴 = 𝐼𝐵 = 0

𝑅𝑓



 数据表格

U/V 1.20 1.23 1.26 1.29 1.32 1.35 1.38 1.41 1.44 1.47 1.50

I/mA

表格一：LED伏安特性的测量

I/mA 0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0

P/μW

表格二：LED电光特性的测量



表格三：SPD反向伏安特性的测量

𝑃 𝜇𝑊 𝑈𝑅𝑓 𝑈𝑆𝑃𝐷 -6.00V -5.00V -4.00V -3.00V -2.00V -1.00V 0V

𝑃 = 3𝜇𝑊

𝑃 = 6𝜇𝑊

𝑃 = 9𝜇𝑊

𝑃 = 12𝜇𝑊

𝑃 = 15𝜇𝑊

测量电阻𝑅𝑓的阻值：𝑅𝑓 =（）kΩ

计算𝐼𝑆𝑃𝐷 = 𝐼𝑅𝑓 =  𝑈𝑅𝑓 𝑅𝑓，可得下表：

𝑃 𝜇𝑊 𝐼𝑅𝑓 𝑈𝑆𝑃𝐷 -6.00V -5.00V -4.00V -3.00V -2.00V -1.00V 0V

𝑃 = 3𝜇𝑊

𝑃 = 6𝜇𝑊

𝑃 = 9𝜇𝑊

𝑃 = 12𝜇𝑊

𝑃 = 15𝜇𝑊



谢谢！


